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ELEMENTOS UNIDIMENSIONALES
SOMETIDOS A ESFUERZO AXIAL PURO

1. Definicion esfuerzo axial puro.
2. Ecuacion matricial local 1D.

3. Ecuaciones matricial local 3D.
4. Rotacion.

5. Ensamblaje.

6. Solucion
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1. DEFINICION ESF. AXIAL PURO

| * Conexiones por medio de pasadores
sin friccion

* Elementos rectos

8 » Dentro del campo de pequenas
deformaciones y rango elastico lineal

s—Carsas—neliidasteaceiones:
selamente-epdosHRuEes

e (Cargas, incluidas reacciones, puntuales
en los nudos y distribuidas axiales
dentro de los elementos
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1. DEFINICION ESF. AXIAL PURO

f= 20 kN/m
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2. ECUACION MATRICIAL LOCAL 1D
X7

ECUACION MATRICIAL LOCAL 1D EN COORDENADAS LOCALES

'} +ipy =k d'} + temp’]

{ }_I_ {Pf'} _ A_E[ 1 —1] {u'1} N {empf'}
Dy L 1-1 11W, empy’
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2. ECUACION MATRICIAL LOCAL 1D

D=10kN (+Y) |Z

L=8 kN (+Y)
wev [ 3)

Ey=7 kN (+Y)

[k'T [KN/cm] {r'} [KN] {d'} [cm,’]
u'l u'3

rx'i3 - u'l
rx'31 u'3

D=5kN (+x) 4m
L=4 kN (+X) /
Ex=3 kN (+X) /

—_

u'l -0.8
u'2 -2.3625

3m

ECUACION MATRICIAL LOCAL 1D EN COORDENADAS LOCALES

'} +ipy =k d'} + temp’]

{ } + {Pf'} — A_E[ 1 —1] {ul1} n {empf'}
p% ’ L -1 1 u' , emp %C,

Universidad de Narino - Facultad de Ingenieria - Especializacidén en Estructuras




3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D

'+ =k d'} + {emp']
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3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D

X! \

[ 2 PL +1 0 0 —1 0 0p(¥%1) (empi"

’"122: Plz . 0 0 0 0 0 of[Vs 0
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71 = P> Vo2

=o)Lz o 00 o o olf, )] Lo
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3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D
X7

X/ /
( ;12 W fp%,, +1 0 0 -1 0 o7(%1) (empy’
T, = p v’
122 1Z AF 0O 0 0 0 0 O 1 0
T ! — 0 ! !/
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21 P2 L _() 00 "E) - U emp;
yr yI / 0
71 = P> Vo2
2 = 0) pZ’ L0 0 0 0 0 O- W', ) . 0 /




D=10kN (+Y) (k'] [KN/cm]
L=8 kN (+Y w'l u'3

Ey=7 kN (+Y)

3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D

{r'} [KN]

D=5kN (+X) 4m 13

L=4 kN (+X) ry'13
Ex=3 kN (+X) rz'13

rx'31
ry'3l
rz'31




3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D
F/ IS

VW N 2 5—1,‘\
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3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D
ECUACIONES: UNA POR CADA ELEMENTO

k'l{d'} + {emp’}
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3. ECUACION MATRICIAL LOCAL 3D
ECUACIONES: UNA POR CADA ELEMENTO
AHORA EN COORDENADAS GLOBALES

= [k]{d} + {emp}
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4. ROTACION
ROTACION DE VECTORES EN 3D




4. ROTACION
ROTACION DE VECTORES EN 3D
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4. ROTACION
ROTACION DE VECTORS EN 3D

L)
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4. ROTACION

ECUACIONES MATRICIALES LOCALES 3D
EN COORDENADAS GLOBALES

{r}' + {p} = [k]"{d}' + {emp}'

rrlz\
y
£,
A

< 12
X
21
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31
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4. ROTACION

ROTACION DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ
LOCAL EN COORDENADAS LOCALES

r'+p' =k'd +emp’
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES

= [kl{d} + {emp}
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES
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5. ENSAMBLAJE

ENSAMBLAJE DE ECUACIONES MATRICIALES
LOCALES EN COORDENADAS GLOBALES

D=10kN (+Y) ‘Z

iy [k] [KN/cm] _

D=5kN (+X) 4m

Ex=3 kN (+X) /
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5. ENSAMBLAJE
ECUACION MATRICIAL GLOBAL

(R} + 1P} = |K[\D} + {tEMP]

(Ry\ (P [ Ky Kiz .. Kin-1 Ky 1( D\ ( EMP; )
R P, K1 Kz o Kone1 Kop D, EMP,

S P o+ b = : P ... : : AU e :
Ry-1 Ph—1 Kn-118n-12"Kn_1n-1Kn-1n| | Dn-1 EMP,_4
. R, J . P, ) K Kno U Knn-1 Kpn 1\ D, ) . EMP, )
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6. SOLUCION

SUBESTRUCTURACION DE LA
ECUACION MATRICIAL GLOBAL

R} +1{P} = |K|{D} +{EMP}
PR Pl L P B et

U n Ot = e ko, = o) +lemed
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6. SOLUCION

SUBESTRUCTURACION DE LA
ECUACION MATRICIAL GLOBAL

(R} + 1P} = |K[\D} + {tEMP]

(ko o) = 2] 0 + (o

{O} T {Pa} — [Kaa]{Da} + {EMPa}
{Rp} +{Pp} = [Kpa[{Dg} + {EMPp}
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6. SOLUCION

SOLUCION A LA ECUACION
ECUACION MATRICIAL GLOBAL

{Pa} — [Kaa]{Da} + {EMPa}
[Kaa]{Da} — {Pa} - {EMPa}
[Kaa]_l[Kaa]{Da} — [Kaa]_l({Pa} i {EMPO,})

{Da} — [Kaa]_l({Pa} — {EMPa})

{Rp} = [KpaliDg} + {EMP,} — {Pp}
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