Archivo: VigaArticulada

Resuelva la viga articulada de Ta figura con sus correspondientes diagramas de
fuerza cortante y momento flector:

Diagrama de cuerpo libre [DCL) de la viga completa:
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Comenzamos por la viga central 3, que se apoya en los volados 1 y 4 de las vigas
laterales:

#1: Rc + Rd = 7-6

#2: Rd-6 = 7-6-3

#3: Rd := 21
#4: Rc + 21 =7-6
#5: Rc = 21

Solucion de Ta viga izquierda:
#6: Ra + Rb = 7-(10 + 3) + Rc

2
7-(10 + 3)
#7: Rb-10 = + Rc-13
2
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#8: Rb := 86.45
#9: Ra + 86.45 = 7-(10 + 3) + Rc
#10: Ra := 25.55
Solucion de Ta viga derecha:
#11: Re + RfF = 7-(3 + 8) + Rd
2
7-(3 + 8)
#12: Re:-8 = + Rd-11
2

#13: Re := 81.8125
#14: 81.8125 + Rf = 7-(3 + 8) + 21
#15: Rf == 16.1875
Calculo de 1a fuerza cortante:
#16: V1(x) = Ra - 7-x
#17: V1(x) := 25.55 - 7-x
#18: V234(x) = Ra + Rb - 7-x
#19: V234(x) = 112 - 7-x
#20: V5(x) = Ra + Rb + Re - 7-x
#21: V5(x) := 193.8125 - 7-Xx
Puntos del diagrama de fuerza cortante:

[ V1(0) = 25.55

V1(10) = -44.45

V234(10) = 42
#22:
V234(10 + 3 + 6 + 3) = -42

V5(10 + 3 + 6 + 3) = 39.8125

[ V5(10 + 3 + 6 + 3 + 8) = -16.1875 |
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VI3A(10) = 42

£l
V1(0) = 25,55

V()= 25.55 - Tx

WS(10+ 3 + 6.+ 3) = 39.EL25

V234(x) = 112 - Tx
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VE[x) = 193,8125 - Tx

V10346 +348)m-16,1875

V231043 + 64 3) m-32

Puntos con V(x)=0, para calculo de momentos flectores maximos:

#23: V1I(x) = 0

#24: 25.55 - 7.x =0
#25: X = 3.65

#26: V234(x) = 0

#27: 112 - 7.x = 0
#28: x = 16

#29: V5(x) = 0

#30: 193.8125 - 7-x =0
#31: X = 27.6875

Calculo del
#32:

M1(x)

#33:

= Ra.x -

momento flector:

2
7+X

2

2

M1(x) := 25.55.x — 3.5-x
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#34: M234(x) = Ra:x + Rb:(x - 10) -

#35:

#36: M5(x) := Rax + Rb-(x - 10) + Re-(x - (10 + 3 + 6 + 3)) -

#37:

Puntos del diagrama de momento flector:

#38: M234(13)
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S rato) =0

M234(19)

M1(0) = 0

M1(10) = -94.5

0

0

[ M5(22) = -94.5

M234(x) := - 3.5-x

2

7-X

2

2

+ 112.-x - 864.5

2
7-X

2

M5(x) = — 3.5-x + 193.8125.-x - 2664.375

M1(3.65) = 46.62875 ]

M234(16) = 31.5

M234(22) = -94.5

M5(30) = 0
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M234(10) = -94.5
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M234(16) = 31.5
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M2Ed(x) = - B5w"E + 112 - BEL.5Y

M234{22)

bt
4.5 VM5(22) =-04.5

Finalmente se puede observar que las articulaciones no permiten el paso de
momento flector, pero si de fuerza cortante.
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