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




#1: [Θab ≔, δab ≔, Θbc ≔, δbc ≔, ΘaM ≔, δaM ≔, ΘMb ≔, δMb ≔, Ra ≔, Rb ≔]

#2:
⎡      1      4          7                      ⎤
⎢I ≔ ⎯⎯·0.12 , E ≔ 2·10 , M ≔ 5, L ≔ 6, Lv ≔ 1⎥
⎣     12                                        ⎦



#3:
⎡  Ra + Rb = 0 ⎤
⎢              ⎥
⎣ L·Rb - M = 0 ⎦

#4:
⎡        5         5 ⎤
⎢Ra ≔ - ⎯, Rb ≔ ⎯⎥
⎣        6         6 ⎦

#5:  [Ra = -0.8333333333 ∧ Rb = 0.8333333333]



#6: [Mf1(x) ≔ Ra·x, Mf2(x) ≔ Ra·x + M, Mf3(x) ≔ Ra·x + M + Rb·(x - L)]
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#7:
⎡            5·x                 5·x             ⎤
⎢Mf1(x) ≔ - ⎯⎯⎯, Mf2(x) ≔ 5 - ⎯⎯⎯, Mf3(x) ≔ 0⎥
⎣             6                   6              ⎦




Distancias entre la tangente en A y los puntos en M, B y C de la curva elástica:

#8: [δaM ≔, δab ≔, δac ≔]

#9:

⎡                                 1    4                                           ⎤
⎢                         δaM = ⎯⎯⎯·∫  Mf1(x)·(4 - x) dx                         ⎥
⎢                                E·I   0                                           ⎥
⎢                                                                                  ⎥
⎢                     1   ⎛ 4                      6                  ⎞            ⎥
⎢             δab = ⎯⎯⎯·⎜∫  Mf1(x)·(L - x) dx + ∫  Mf2(x)·(L - x) dx⎟            ⎥
⎢                    E·I  ⎝ 0                      4                  ⎠            ⎥
⎢                                                                                  ⎥
⎢         1   ⎛ 4                      6                      7                  ⎞ ⎥
⎢ δac = ⎯⎯⎯·⎜∫  Mf1(x)·(7 - x) dx + ∫  Mf2(x)·(7 - x) dx + ∫  Mf3(x)·(7 - x) dx⎟ ⎥
⎣        E·I  ⎝ 0                      4                      6                  ⎠ ⎦

#10:

⎡  δaM = -0.0257201646 ⎤
⎢                      ⎥
⎢ δab = -0.05787037037 ⎥
⎢                      ⎥
⎣ δac = -0.07233796296 ⎦
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#11:

⎡            25  ⎤
⎢  δaM ≔ - ⎯⎯⎯ ⎥
⎢           972  ⎥
⎢                ⎥
⎢            25  ⎥
⎢  δab ≔ - ⎯⎯⎯ ⎥
⎢           432  ⎥
⎢                ⎥
⎢           125  ⎥
⎢ δac ≔ - ⎯⎯⎯⎯ ⎥
⎣          1728  ⎦

Distancias entre la tangente en A y un punto N o x cualquiera de la curva elástica:

#12: [δaN1 ≔, δaN2 ≔, δaN3 ≔]

#13:

⎡                                  1    N                                           ⎤
⎢                         δaN1 = ⎯⎯⎯·∫  Mf1(x)·(N - x) dx                         ⎥
⎢                                 E·I   0                                           ⎥
⎢                                                                                   ⎥
⎢                     1   ⎛ 4                      N                  ⎞             ⎥
⎢            δaN2 = ⎯⎯⎯·⎜∫  Mf1(x)·(N - x) dx + ∫  Mf2(x)·(N - x) dx⎟             ⎥
⎢                    E·I  ⎝ 0                      4                  ⎠             ⎥
⎢                                                                                   ⎥
⎢          1   ⎛ 4                      6                      N                  ⎞ ⎥
⎢ δaN3 = ⎯⎯⎯·⎜∫  Mf1(x)·(N - x) dx + ∫  Mf2(x)·(N - x) dx + ∫  Mf3(x)·(N - x) dx⎟ ⎥
⎣         E·I  ⎝ 0                      4                      6                  ⎠ ⎦

#14:

⎡                                      3             ⎤
⎢             δaN1 = - 0.000401877572·N              ⎥
⎢                                                    ⎥
⎢                           3       2                ⎥
⎢ δaN2 = - 0.000401877572·(N  - 18·N  + 144·N - 288) ⎥
⎢                                                    ⎥
⎣            δaN3 = 0.01446759259·(2 - N)            ⎦
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#15:

⎡                           3              ⎤
⎢                       25·N               ⎥
⎢             δaN1 ≔ - ⎯⎯⎯⎯⎯             ⎥
⎢                       62208              ⎥
⎢                                          ⎥
⎢                3       2                 ⎥
⎢           25·(N  - 18·N  + 144·N - 288)  ⎥
⎢ δaN2 ≔ - ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎥
⎢                       62208              ⎥
⎢                                          ⎥
⎢                    25·(2 - N)            ⎥
⎢            δaN3 ≔ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯           ⎥
⎣                       1728               ⎦

Distancias entre la tangente en A y un punto N o x cualquiera de la viga antes de la 
deformación:

#16: Hn ≔

#17:
 δab     Hn 
⎯⎯⎯ = ⎯⎯
  L       N 

#18: Hn = - 0.009645061728·N

#19:
        25·N 
Hn ≔ - ⎯⎯⎯⎯
        2592 

Distancias de un punto N o x cualquiera antes de la deformación y después de la deformación:

#20: [δN1 ≔, δN2 ≔, δN3 ≔]
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#21:

⎡ δN1 = - (Hn - δaN1) ⎤
⎢                     ⎥
⎢ δN2 = - (Hn - δaN2) ⎥
⎢                     ⎥
⎣ δN3 = - (Hn - δaN3) ⎦

#22:

⎡                                         2          ⎤
⎢          δN1 = 0.0004018775720·N·(24 - N )         ⎥
⎢                                                    ⎥
⎢                           3       2                ⎥
⎢ δN2 = - 0.0004018775720·(N  - 18·N  + 120·N - 288) ⎥
⎢                                                    ⎥
⎣            δN3 = 0.004822530864·(6 - N)            ⎦

#23:

⎡                            2            ⎤
⎢                25·N·(24 - N )           ⎥
⎢         δN1 ≔ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯          ⎥
⎢                     62208               ⎥
⎢                                         ⎥
⎢               3       2                 ⎥
⎢          25·(N  - 18·N  + 120·N - 288)  ⎥
⎢ δN2 ≔ - ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎥
⎢                      62208              ⎥
⎢                                         ⎥
⎢                  25·(6 - N)             ⎥
⎢           δN3 ≔ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯            ⎥
⎣                     5184                ⎦

Punto de máxima deformación por desplazamiento:

#24:

                         2  
d        d   25·N·(24 - N ) 
⎯⎯ δN1 = ⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
dN       dN       62208     
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#25:

                    2  
    d   25·N·(24 - N ) 
0 = ⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
    dN       62208     

#26:

              2  
     25·(8 - N ) 
0 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
        20736    

#27:  N = -2.828427124 ∨ N = 2.828427124

#28:  N = - 2·√2 ∨ N = 2·√2

El punto de mayor deformación por desplazamiento es N o x=2.82m

#29:

                                2  
          25·(2·√2)·(24 - (2·√2) ) 
δN1max = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
                    62208          

#30: δN1max = 0.01818690280

#31:
          25·√2 
δN1max = ⎯⎯⎯⎯⎯
           1944 

La deformación mayor por desplazamiento es de 1.82 cm


